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O Introduction

Contexte :

En cas de monoculture de mais ou d’'implantatiomel’autre culture de printemps, beaucoup
de parcelles de mais sont encore laissées nuatt tihizer.

Lorsqu’un couvert hivernal, tel que le seigle, plaétre implanté suite a une récolte tardive,
ou par manque de motivation de la part de I'agréeul le sol reste nu de I'automne au début
du printemps.

Le sol est ainsi soumis aux intempéries automnalesivernales, se compacte et devient
moins perméable.

Le passage des chantiers lors de conditions déealtifficiles peut également conduire a des
phénomenes de ruissellement suite au passageudedas les traces des engins agricoles.
Une solution simple pour remédier a ces situateside déchaumage aprés récolte qui reste
une opération peu colteuse et accessible poutdsagriculteurs.

Cependant, toute opération de travail du sol peantfonction des conditions climatiques,
engendrer une minéralisation en surface et parécuest une augmentation de la teneur en
nitrate du profil du sol.

La question est de savoir si le niveau de minatdis peut influencer significativement la
quantité d’azote potentiellement lessivable (APujtes & I'intervention de I'agriculteur en
post-récolte du mais.
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1 Matériel et méthode

Dispositif expérimental

Des expérimentations ont été menées en 2014 et 2015
Trois parcelles en 2014 et deux parcelles en 2018té retenues.
Localisation en 2014: - parcelle de Buzet (prénéd®is ensilage)

- parcelle de Nivelles (précédent mais ensilage)
- parcelle de Nivelles (précédent mais grain)

Localisation en 2015 :- parcelle de Luttre (préc#dnais ensilage)
- parcelle de Corroy-le-Grand (précédent massiage)

Les expérimentations ont été menées durant I'intene 2014-2015 et 2015-2016.
Aucune couverture hivernale n’a été implantée alaréscolte du mais

Plan de travail

Sur chaque parcelle, 3 modalités ont été envisaggépétees 3 fois.
- Les trois modalités sont :
1. Aucun travail du sol et débris éventuels laissésugface
2. Travail du sol lIéger (7-8cm)
3. Travail du sol plus profond (12-15cm)
- Les travaux de sol furent réalisés :
Le 15/10/2014 a Buzet et le 20/10/2014 a Nivelles
Le 03/11/2015 a Luttre et a Corroy-le-Grand
Prélevements :
Dans chaque objet, un nombre représentatif de gesdsst réalisé sur un horizon de 90cm de
sol (0/30, 30/60 et 60/90cm) afin de déterminetelaeur en nitrates des différents profils
apres récolte du mais et durant la période hivernal
Les prélevements sont réalisés :
1. apres la récolte du mais et avant les tradausol

2. environ 50 jours aprés le déchaumage (janvier
3. environ 150 jours apres le déchaumage (maiy/avr
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Caractéristiques des lieux d’essais

Buzet Nivelles Luttre Corroy le Grand
Monoculture| Mais cultivé | Monoculture| Précédent mais ensilage
de mais en rotation de mais
depuis 3 ans|
Humus (%) 2.2 2.4 2 1.8
pH 6.4 7.4 6.1 6.4
Triangle textural| 18 % argile 21 % arqgile 22% axql 18% argile
74% limon 72% limon 71% limon 72 % limon
8% sable 7% sable 7% sable 10% sable
Remarques Limon fin Limon fin
argileux
assez battant

Les parcelles utilisées pour les expérimentatiam généralement relativement pauvres en
humus avec un pH correct pour une culture de mais.

Nous sommes en présence de sols argilo-limoneuxsatilo-limoneux pour la parcelle de
Corroy-le-Grand.

Les fertilisations du mais ont été appliguées doume uniquement minérale et ont fait
I'objet d’un conseil de fertilisation raisonneé.
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2 Résultats et discussion
2.1 Année 2014/2015
2.1.1 Parcelle de Buzet

e Situation de départ (octobre 2014) :

BUZET octobre 2014
apreés récolte

36 kg sur 90cm

0 10 20 30 40 50 60
NO3- (kg/ha)

Le profil azoté mesuré apres récolte reste modéréedte parcelle avec une valeur de 36
kg de N-NO3- sur 90cm alors que le seuil d’'inteti@mest fixé & pareille époque a 81 Kg
sur un méme profil.

Une fertilisation azotée raisonnée et basée surmanak/se de sol avant I'implantation de
la culture ont permis d’atteindre un reliquat relament faible.

Un niveau de rendement trés élevé en 2014 (supésie?0 t/ha de matiére seche) a
également permis une valorisation optimale de tazisponible.

« Situation hivernale (jJanvier 2015

BUZET janvier 2015
non déchaumé

25 kg sur 90cm

0 20 40 60
NO3- (kg/ha)

BUZET janvier 2015 BUZET janvier 2015
déchaumé 8 cm déchaumé 15cm
30 30
60 60
90 19 kg sur 90cm 90 21 kg 'sur90cm
0 2|0 4|0 6IO 0 20 40 60
NO3- (kg/ha) NO3- (kg/ha)
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» Situation sortie hiver (mars 2015) :

Teneur en N-NO3- du Profil 0-90cm a Buzet
(moyenne 3 répétitions)
40 -
35
30
225
g
=~ 20 |
)
S 15 -
F
10 -
5 4
O = T T
témoin déchaumage 8 cm déchaumage 15cm

Au vu des faibles différences mesurées entre tnaiteés lors des prélévements de janvier,
I'échantillonnage de fin mars fut réalisé en regiamt les 3 horizons de sol.

Les conditions automnales et hivernales 2014 plddiices et pluvieuses laissaient a
penser que le niveau de la minéralisation serédtivement important. Or, au vu des

résultats obtenus, il s’avere que les reliquatst sandérés pour I'ensemble des
prélevements et des situations.

2.1.2 Parcelle de Nivelles (mais fourrage)

. Situation de départ (octobre 2014)

NIVELLES octobre 2014
aprés récolte ENSILAGE

30

60

90 101 kg sur 90cm

0 10 20 30 40 50 60
NO3- (kg/ha)
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Le niveau de I'APL mesuré apres récolte sur cetbeglle dépasse le seuil limite de
tolérance fixé a 8lkg/ha de N-NO3-. Cette parcskeait donc classée comme non
conforme dans le cadre d’un controle APL.

Aprés récolte et malgré un trés haut niveau deamedt obtenu pour le mais, on observe
gue la majeure partie de l'azote se retrouve ddmsizon humiféere et dans I'horizon
intermédiaire fin octobre.

Un bon taux d’humus (2.4%), une fertilisation malértrop élevée et des conditions

automnales propices a la minéralisation (doux emil@) sont des éléments qui
permettent d’expliquer en partie un tel profil.

e Situation hivernale (janvier 2015) :

NIVELLES janvier 2015
ENSILAGE - non déchaumé

77 Kg sur 90cm

0 10 20 30 40 50 60
NO3- (kg/ha)

NIVELLES janvier 2015 NIVELLES janvier 2015
ENSILAGE - déchaumé 8cm ENSILAGE - déchaumé 15cm

3
0
6
0
70 kg sur 90cm 9
0 68 kg sur90cm
0 10 20 30 40 50 60 0 10 20 30 40 50 60
NO3- (kg/ha) NO3- (kg/ha)

Les conditions particulierement pluvieuses de décem2014 et janvier 2015 ont
contribué au lessivage de I'azote qui se retrouvenajeure partie dans I'horizon le plus
profond du profil.

Le travail superficiel du sol ne semble pas avofluencé la quantité d’'azote présente
dans le profil.
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» Situation sortie hiver (mars 2015) :

NIVELLES mars 2015
ENSILAGE - non déchaumé

41 kg sur 90cm

0 10 20 30 40 50 60
NO3- (kg/ha)

NIVELLES mars 2015 NIVELLES mars 2015
ENSILAGE - déchaumé 8cm ENSILAGE - déchaumé 15cm

30

60

W OO OWw

90 41 kg sur 90cm

42 Kg sur90cm

0 10 20 30 40 50 60 0 10 20 30 40 50 60
NO3- (kg/ha) NO3- (kg/ha)

En sortie d’hiver, les profils azotés se sont adéisiblement appauvris (-60 kg/ha de N-NO3-
) par rapport a la situation de départ.

Le déchaumage ne semble par contre pas avoir efludince sur la minéralisation du sol que
ce soit en surface ou sur I'entiéreté du profil.

2.1.3 Parcelle de Nivellegmais grain)

Situation de départ (octobre 2014)
NIVELLES octobre 2014

apres récolte GRAIN

30

60

90 91 kg sur 90cm

0 10 20 30 40 50 60
NO3- (kg/ha)

Dossier UCL 16-48 8



Le niveau de 'APL mesuré sur cette méme parceliés oette fois pour une culture de
malis récoltée pour le grain dépasse également dizaene d’unités le seuil de tolérance
accepté pour la mesure de I'APL.

Le mais grain (humide) fut récolté environ 15 jophss tard que le fourrage et a encore

valorisé une dizaine de Kg de N-NO3- (91 Kg au lieu101 kg) sur base de I'analyse du
profil initial.

Situation hivernale (janvier 2015) :

NIVELLES janvier 2015
GRAIN - témoin

62 kg sur 90cm

T 1

0 20 40 60
NO3- (kg/ha)
NIVELLES janvier 2015 NIVELLES janvier 2015
GRAIN - déchaumé 8cm GRAIN - déchaumé 15cm

60.kg sur 90cm 48 kg sur 90cm

40 60 0 20 40 60
NO3- (kg/ha) NO3- (kg/ha)

Fin janvier, a la suite d’une période pluvieuse amante, le lessivage du N-NO3- est
clairement marqué vers les horizons intermédiatgsofonds des profils.

Le travail du sol par un déchaumage « profond seal’'quinzaine de centimétres génére
un profil plus appauvri en profondeur pouvant &iea un lessivage plus marqué d’'une
douzaine de kg de N-NO3- et/ou d’'une quantité dezoobilisée pour la dégradation de
la partie «tiges-feuilles » du mais grain (mieurcorporé dans ce traitement plus
profond)
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. Situation sortie hiver (mars 2015) :

NIVELLES mars 2015
GRAIN - témoin

30

1

20 40
NO3- (kg/ha)

kg sur 90cm

60

NIVELLES mars 2015
GRAIN - déchaumé 8cm

30

60

30

60

90 26_kg sur.90cm 90

0 20 40 60
NO3- (kg/ha)

NIVELLES mars 2015
GRAIN - déchaumé 15cm

26 kg sur 90cm

20 40
NO3- (kg/ha)

60

Les profils mesurés en sortie d’hiver sont simdaipour les différents objets étudiés sur
cette parcelle. On ne retrouve plus les différenobservées en janvier avec un

déchaumage plus profond apres récolte.

Les profils sont appauvris d’une quinzaine de kfaNa I'entame du printemps suivant
dans le cas d’'une récolte en mais grain comparaéiié a une récolte sous forme de
fourrage sur cette méme parcelle.

On constatera également que les profils en sofhevelt, se sont considérablement

appauvris (-60 kg/ha de N-NO3-) par rapport atiaasion de départ.
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2.2 Année 2015/2016

2.2.1 Parcelle de Luttre

« Situation de départ (le 05 novembre 2015)

LUTTRE novembre 2015
aprés récolte

30
60

90 36 kgsur 90cm

0 10 20 30 40 50 60
NO3- (kg/ha)

Le profil azoté mesuré aprés récolte reste modéréeste parcelle avec une valeur de 36
Kg N-NO3-/ha sur 90cm alors que le seuil d’intetvam est fixé a pareille époque a 86
Kg sur un méme profil. Une fertilisation azotée dmsur une analyse de sol avant
I'implantation de la culture a permis d’atteindeerdveau d’APL conforme. Un niveau de
rendement élevé en 2015 (proche des 20 t/ha denmmateche) a également permis une

valorisation optimale de I'azote du sol.

» Situation hivernale (janvier 2016) :

LUTTRE 27 janvier 2016
non déchaumé (témoin)

50 kg sur 90cm

T T

37 kgsur90cm

0 20 40 60
NO3- (kg/ha)
BUZET 27 janvier 2016 BUZ!ET 27 ja[wier 2016
déchaumé 10cm déchaumé 15cm
30
60
59 kgs sur 90cm 90
4'0 éo 0 éo 45
NO3- (kg/ha) NO3- (kg/ha)

60
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Les conditions automnales et hivernales extrémerdentes et plutét pluvieuses en
janvier 2016 (135l/m2) ont conduit a une minérdi@a significative ponctuée d'un
lessivage apparent déja bien marqué au momenté@evpment. En effet, dans tous les
cas, c'est I'horizon intermédiaire qui s’est lepknrichi.

Notons qu’au vu des résultats, le sol travaillésptmofondément montre un profil plus
pauvre qu’'avec un passage plus superficiel.

2.2.2 Parcelle de Corroy (mais fourrage)

. Situation de départ (novembre 2015) :

CORROY novembre 2015
aprés récolte

27 kg sur 90cm

0 10 20 30 40 50 60
NO3- (kg/ha)

Le niveau de 'APL mesuré aprés récolte sur cedteqile est relativement faible avec 27
unités de N-NO3- et largement sous le seuil lidédolérance fixé a 86kg/ha de N-NO3-.

Tout comme pour le site de Luttre, un niveau deligation raisonné basé sur une analyse

de sol associé a un rendement de haut niveau omispee valoriser au mieux I'azote
disponible sur cette parcelle.

Dossier UCL 16-48 12



» Situation hivernale (janvier 2015) :

CORROY novembre 2015
apreés récolte

27 kg sur 90cm

0 10 20 30 40 50 60
NO3- (kg/ha)

CORRY janvier 2016 CORROY janvier 2016
déchaumé 8cm déchaumé 15cm

44 kgsur90cm 32 kg sur 90cm

0 20 40 60 20 40 60
NO3- (kg/ha) NO3- (kg/ha)

Les conditions particulierement humides de janZ@d6 (135l/m2) ont contribué au
lessivage bien marqué des différents horizons e so
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3 Synthése des résultats, conclusion et recommandations

Dans le cadre de cette étude menée entre 201416t d6s travaux de déchaumage apres
récolte du mais furent réalisés avec deux intengefondeurs) sur les différentes parcelles
fin octobre (2014), début novembre (2015) afin denparer I'évolution des reliquats par
rapport a un sol non travaillé (Tableau 1).

Tableau 1. Synthése des reliquats exprimés en kgMd5™ et présentés en fonction du travail du sol réalisé
en post-récolte du mais.

Année Période Parcelle Non Déchaumage Déchaumage
déchaumé superficiel profond

2014 Post-récolte Buzet 36 36 36
Hiver Buzet 25 19 21
Sortie d'hiver Buzet 24 27 26
Post-récolte  Nivelles ensilage 101 101 101
Hiver Nivelles ensilage 77 70 68
Sortie d'hiver Nivelles ensilage 41 41 42
Post-récolte Nivelles grain 91 91 91
Hiver Nivelles grain 62 60 48
Sortie d'hiver Nivelles grain 30 26 26

2015 Post-récolte  Luttre 36 36 36
Hiver Luttre 50 59 37
Post-récolte  Corroy 27 27 27
Hiver Corroy 35 44 32

Sur base du suivi des reliquats azotés sur leérdifts sites, il s’avere que le déchaumage
superficiel ou profond réalisé n'a pas eu dinfleensur la minéralisation du sol
comparativement a un sol non travaillé (Figure 1).

70

58 58 58
60
50 50
g a
™ 40 M Moyenne de Non déchaumé
@) 32 31 31
i 30 M Moyenne de déchaumé 8 cm
220 M Moyenne de déchaumé 15 cm
10
0
Post-récolte hiver sortie d'hiver

Figure 1. Moyenne des reliquats présentés en fonati des différentes périodes et des type de travail sol.

Dans le cas de récoltes précoces (avant le 15rmegtdb mais cultivé en monoculture, il sera
cependant plus opportun d’'implanter un couvert imaketel que du seigle fourrager, du ray-
grass d’ltalie ou encore de I'avoine d’hiver. Cepéaxes, éventuellement en mélange, ayant la
capacité de se développer pendant l'automne ettéslement jusqu’au printemps si
I'agriculteur le souhaite (cf. Dossier UCL 16-448assé la mi-octobre, I'implantation du
couvert devient aléatoire et le déchaumage sdigupleinement afin de lutter dans certains
cas contre les risques de ruissellement sur deslfEs qui se seraient damées ou encore pour
favoriser l'infiltration de I'eau durant la périodhévernale.
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